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HCl (ac) H,0 H*(ac)+ Cl (ac)

SENA

ACIDOS: Sustancias eléctricamente neutras que liberan 7/\V
iones hidrdgeno (H*) cuando se disuelven en agua. (Se

CH;COOH (ac) — CH;COO" (ac) + H* (ac)

BASES:Sustancias eléctricamente neutras que liberan iones hidroxilo (OH-)

cuando estdn disueltas en agua. (Se ioniza)

NaOH (ac) H,0 Na*(ac) + OH" (ac)

Hay disoluciones en solventes como el alcohol
Hay especies idnicas que actian como acidos o
como bases (ion acetato = CH,COO")

Hay acidos que no tienen H (BF;) y bases que no
tienen . OH (NH,)



ACIDO: Cualquier especie quimica capaz de N
ceder protones (H+) a otra sustancia.
(Donador de protones)

Bronsted- Lowry  CH;COOH (ac) + H,0 (I) < CH,COO0" (ac) + H;0* (ac)

l l l l Pares conjugados:
CH;COOH/CH,CO0r

Acido Base Base Acido H,0/H,0*
BASES: Cualquier especie quimica capaz de 1,0 = anfotero = puede
. comportarse como acido o
aceptar protones (H+) de otra sustancia. como base.

(Aceptor de protones)
NH; (ac) + H,0 (l) - NH,* (ac) + OH" (ac)

§ 3§ 1

Base Acido Acido Base
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ACIDO: Sustancia capaz de aceptary N
compartir un par de electrones.

BASE: Sustancia capaz de ceder y compartir
un par de electrones.

+ 1

Base Acido
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La reaccion quimica que se produce entre un acido y una base se denomina 7/\V
neutralizacion y todas ellas dan como producto una sal y agua.

Acido + Base —— Sal + Agua

Hh+ I%OH -2 Kﬁ+ Hio

Acido Hidréxido  Cloruro  Agua
clorhidrico Te de sodio

HCI + NaOH  NaCl +H,0

Acido Base Nel




H,S0O,
HNO,
HCI
HBr
HI
HCIO,

ACIDOS

FUERTES, son aquellos que se disocian completamente en
disolucion acuosa. La mayor parte de estos acidos son inorganicos.
Por ejemplo, el acido clorhidrico (HCI):

HCI (aq) F H,O in = Cr (ag) ¥ H!-n*[lq]

En el equilibrio, gran parte de la reaccion se desplaza hacia la
derecha, ya que el HCI al ser fuerte cede facilmente su proton. La
base conjugada, Cl-, es una base debil por tener poca tendencia a
retener el proton.

DEBILES, son aguellos que en disolucién acuosa se disocia solo
una pequena fraccion. Por ejemplo, el acido cianhidrico (HCN):

HCN (ag) + H20 1} «> CN jag + H30" (ag)
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ACIDOS MONOPROTICOS: Cada unidad del dcido libera un
ion hidrdogeno en la ionizacion.

Hcl
HNO,
CH,COOH

HCl (ac) - H* (ac) + CI- (ac)
HNO; (ac) - H* (ac) + NO;" (ac)
CH3COOH (ac) = CH3COO- (ac) + H* (ac) Su ionizacion es incompleta= electrolito débil

Se ionizan completamente = electrolitos fuertes
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ACIDOS DIPROTICOS: Cada unidad del dcido produce dos /A
iones hidrdgeno en la ionizacion.

H,S0, (ac) > H*(ac) + HSO, (ac)  Seioniza completamente = electrolitos fuertes
“(daC) <« dC “({acC u ionizacion es incompleta= electrolito débi
HSO, H* + 50,72 Su ionizacién es i leta= electrolito débil

ACIDOS POLIPROTICOS: Producen 3 iones hidrégeno en la
ionizacion.

H,PO, (ac) <~ H*(ac) + H,PO, (ac)
H,PO, (ac) <> H*(ac) + HPO,2 (ac) Suionizacién es incompleta= electrolitos débiles
HPO,2(ac) < H*(ac) + PO, (ac)



FUERTES, son aquellas que se disocian
completamente en disolucion acuosa. Por
ejemplo, el hidroxido de sodio (NaOH):

NaOH ) + Hz0 1y = Na* jag) + OH (aq)

DEBILES, son agquellas que en disolucién acuosa se
disocia solo una pequenia fraccion. Por ejemplo, el
amoniaco (NHs):

NHz (ag) + H20 jje> NH4 ¥ (a5 + OH (ag




Se forma el acido conjugado

Se forma la base conjugada

Par conjugado

NH*, / NH, = Acido / Base conjugada
H,0 / H,0* = Base / Acido conjugado
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PUNTO 1 Taller: 7/\?

Identifique los pares conjugados de las siguientes reacciones:

NH, (ac) + HF (ac) <> NH,*(ac) + F(ac)

a. NH;(ac) + HF (ac) +« NHj (ac) + Fac)

CN- + HZO PRN HCN + OH- b. CN- + HO0O < HCN + OH

¢. CHi:COO- + HCN <« H.CO; + COs&
d. H:PO* + NH:; <« HPO,s + NH,'
e. HCIO + CH:NH: +« HCIO* + OH

CH;,COO- + HCN <> CH;COOH + CN-

H,PO,; + NH; <> HPO2Z + NH,*

HCIO + CH,NH, ¢> CH,NH,+ CIO-



NH, (ac) + HF (ac) <> NH,* (ac) + F(ac)
base acido acido base

CN- + HO <> HCN + OH

base acido acido base

CH,COO- + HCN <> CH;COOH + CN-
base acido acido base

H,PO, + NH; <> HPO,# + NH,
acido base base acido

HCIO—+ CH NH,— <> HCIO*+ OH
HCIO + CH,NH, ¢ CH,NH,+ CIO

Acido base acido base

HCIOI + CHNH CH,CI + NH,OH

acido

HF/ F-
NH, / NH,*

CN-/ HCN
H,0/ OH-

CH,COO" / CH,COOH
HCN / CN-

NH, / NH,*
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PROPIEDADES ACIDO BASE DEL AGUA: vy

El agua se comporta como una base en reacciones con dcidos y funciona

como un dcido frente a bases: ANFOTERO

El agua es un electrélito muy débil y, por lo tanto, un mal conductor de la
electricidad, pero experimenta una ligera ionizacion:

2H,0 (l) < H,0" (ac) + OH" (ac)

l—]—ij: —|—[—I—I..Z|:.|: —

H—c'|j—H |
H H

+H—'§:§':_

HID + HED — H_J.DI + OH™

acido base, acido- base,



2H,0 (l) <> H;0* (ac) + OH" (ac)

Se ioniza una

Kc = [H,0*] [OH']

[H,0]°

muy pequefia gy [H,0]?Kc = [H,0*] [OH']

parte del agua

La concentracion de los iones H+ y OH-
son iguales y se encuentra que

[H*]=1,0 x 107 M
[OH]=1,0x 107 M

pH = -log [H*] [H*] = 10-PH
pOH = -log [OH] [OH’]=107°H
pH + pOH = 14

Kw =
Kw =
Kw =

H;0%] [OH]
H*] [OH]

1,0x107][1,0x 107]

Kw=1,0x 101

Producto idnico del aguaa 25°C=1x 101

C D
[H*] = [OH] neutra
[H*] > [OH] acida

\[H*] < [OH] basica
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iA practicar!

o1 | pH | oW | pon

1x107?

5x 1010
1x 107

1x103

..........
...........

........
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[H,01" _IEE-IE- .

1x 10?2
2 2x10° 4
3 1x 107 7
4 1x1011 11
5 1x101%3 13

1x1014 = [OH']
[H;07]

1x10°14 = [OH']
1x10-2

1x1012 = [OH']

pOH = -log [OH] pH + pOH = 14,00

1x 1012 — =
5x 1010 10 7AV
1x107 7

10 ; 1x10-24 = [H,0*] [OH]

1x 10 1

1x10-4 = [H,0]
[OH]

1x10" = [H,0*]
1x10-10

1x10* = [H,0*]

pOH = -log 1x1012
pOH = 12,00

pH = 14,00 - pOH
pH=14,00-12,00
pH =2,00

H = -log [H,0"] pH + pOH = 14,00
H = -log 1x10* pOH = 14,00 - pH
pH = 4,00 pOH = 14,00 — 4,00

pOH =10
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Escala de PH N

acido alcalino

SN TN
& TR bl

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

EEET

neutro

pH = -log [H+] pOH = -log [OH-]

pH = 14 - pOH



¢ La concentracion de iones H+ en una botella de vino de mesa, justo
después de que se le removié el corcho, fue de 3.2 x 10* M. Sélo se
consumio la mitad del vino. Se encontrd que la otra mitad, después de
haber estado expuesta al aire durante un mes, tenia una concentracion
de ion hidrégeno igual a 1,0 x 103 M. Calcule el pH del vino en estas dos
ocasiones.

¢ El acido nitrico se utiliza en la produccion de fertilizantes, colorantes,
medicamentos y explosivos. Calcule el pH de una disolucion de HNO; que
tiene una concentracion de ion hidrogeno de 0,76 M.

HNO, + H,0 - NO, + H,0*
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v’ La concentracién de iones H+ en una botella de vino de mesa, justo después de que se le removié
el corcho, fue de 3.2 x 10* M. Sdlo se consumid la mitad del vino. Se encontré que la otra mitad,
después de haber estado expuesta al aire durante un mes, tenia una concentracion de ion
hidrégeno igual a 1,0 x 103 M. Calcule el pH del vino en estas dos ocasiones.

H = -log [H+] PH = -log [H+]
IoH _ -|og 3,2 x 10 PH = -log 1,0 x 10°
e

v' El acido nitrico se utiliza en la produccién de fertilizantes, colorantes, medicamentos y explosivos.
Calcule el pH de una disoluciéon de HNO; que tiene una concentracion de ion hidrégeno de 0,76 M.

pH = -log [H+]
pH =-log 0,76
pH=0,12
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*+ El pH del agua de lluvia recolectada en determinada region del noreste de
Estados Unidos en un dia en particular fue de 4,82. Calcule la
concentracion del ion H+ de agua de lluvia.

**En una disolucion de NaOH, [OH] es de 2,9 x 10* M. Calcule el pH de la
disolucidn.

+»* La concentracion del ion OH de una muestra de sangre es de 2,5 x 10’
M. Cual es el pH de la sangre?
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N



v’ El pH del agua de lluvia recolectada en determinada regién del noreste de Estados Unidos O

en un dia en particular fue de 4,82. Calcule la concentracion del ion H+ de agua de lluvia. %ANVA
H*] = 10"
'H*] = 107482

H*]=1,52x 107

v" En una disolucién de NaOH, [OH] es de 2,9 x 104 M. Calcule el pH de la disolucién.
pH + pOH = 14,00

pH=14,00 - pOH
pH=14,00- 3,54

pH=10,46

pPOH = -log [OH]
pOH =-log [2,9 x 104]
pOH = 3,54

v’ La concentracién del ion OH - de una muestra de sangre es de 2,5 x 107 M. Cual es el pH de la sangre?

pH + pOH = 14,00

pH = 14,00 - pOH Resolver taller del 2 al 5
pH = 14,00 - 6,60

pH=7,40

pOH = -log [OH]
pOH =-log [2,5 x 107]
pOH = 6,60
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CONSTANTE DE DISOCIACION: Constante de IN
equilibrio de los dcidos y las bases

Disoluciones acidas = Ka Si los valores de Ka y Kb son mayores a 1, significa que
Disoluciones basicas = Kb las disoluciones presentan un alto grado de disociacion.

En las disoluciones de acidos y bases fuertes, Ka y Kb Kay Kb no son aplicables a acidos
» fuertes y bases fuertes, ya que la

son > 1y el equilibrio se desplazara hacia la derecha constante tiende al infinito

Enlas disoluciones de acidos y bases débiles, Ka y
Kb son bajas CH3COOH (ac)+ H,0 (I) — CH3COO- (ac) + H,0*(ac)

- +
Cuanto mayor sea el valor de Ka, el acido sera mas fuerte, = [CH3COO0 leq [H30  Jeq
[CH3COOH]eq

es decir, mayor sera la concentracion de iones [H*] en el
equilibrio, debido a su ionizacidn




SENA

[H*F [5] N

HaS&> 2 H' + 5% Ka= =—
H,S]
Acido K ¢ HCIO4 es un acido fuerte
HCIO4 Grande ¢ H;BO; corresponde a un acido débil
CH3:CH:COOH | 1,4x10° M : e (CH:CH:COOH es un dcido intermedio
H3BO: 6,0x 10" M

_ [NH,"][OH]

_ Kh=
MNH: + H:0 = NH:" + OH [NH:] [Hz[}]
Base Ks ¢ NaOH es un base fuerte
NaOH Grande . ® (CgHsNH:corresponde a una base débil
— sHsiHz P
NH 1,8 % 1[}1M « NH; es una base intermedio
CsHsMNH2 3. 8x10°° M

Resolver taller del 6 al 8



ACIDOS DEBILES Y CONSTANTE: e in
IN

* Calcular la concentracion de ion hidronio de una disolucion acida en equilibrio a partir
de la concentracion inicial del acido (0,50 M a 25°C) y del valor de su ka (7,1 x 10+)

Ka = [H*] [F]
HF (ac) €2 H* (ac) + F (ac) [HF]
7,1 x 10"
Inicial (M) 0,50 0 0 Ka = (x) (x) 0,50
Cambio (M) -X X X 0,50 —x Igual o
Equilibrio (M) 0,50 —x X X 7,1 x 10 = (x) (x) mi’(‘ga
0,50 -
x=0,019 M
:HF: = 0’50 -X [H+] = 0’019 M Como HF es un acido débil, estara

'HF] =0,50-0,019 poco ionizado y entonces se puede

suponer que X es muy pequefio en

:HF: = 0148 M [F-] = 01019 M comparacion con 0,50.




SENA

GRACIAS
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